Neutronotropie der Baume
von Hans-Dieter Langer, Niederwiesa (Juli/2011)

Einfihrung

Sicher hat jeder schon Ofters vor einem dieser méchtigen Solitdrbdume gestanden und seine
,Ausstrahlungskraft* bewundert. Vielleicht ist dabei auch aufgefallen, dass das
Erscheinungsbild dieser Fabelwesen in einem merkwirdigen Widerspruch steht: Einerseits
beeindruckt die Vitalitat (meist suggeriert durch ungewdhnliche Stammabmessungen und ein
vermeintlich hohes Alter), andererseits scheint die Kreatur unter einer Menge von
Abnormitédten zu ,,leiden®. Dies ist es, was der Klarung bedarf, denn bei nlichterner
Betrachtung handelt es sich um ein dufRerst systematisches, weltweit artenubergreifendes
Erscheinungsbild. Klassifiziert man ndmlich unter bestimmten Gesichtspunkten, so drangt
sich vor allem der Eindruck von Flucht vor und Arrangement mit einem bislang in der
Biologie unbekannten Standortphdnomen des Baumes auf. Der Autor hat zwar seit ca. 15
Jahren auf die Neutronotropie als Lésungsansatz aufmerksam gemacht, doch wurde dieses
neuartige physikalische Konzept in der Fachliteratur nicht aufgegriffen.

Man hatte ja anderenfalls - bei konventioneller Einsicht - unter anderem die These
aufzustellen, dass gewisse Baume umso langer tberleben, je kranker sie erscheinen. Das ist
freilich aus physikalischer Sicht ganz gewiss die falsche Schlussfolgerung, die aber leider
durch gewisse Lehrmeinungen der Biologie und der Forstwissenschaften gefordert wird. Die
Arbeitsthese der Neutronotropie lautet jedenfalls vollig anders: An diesem Ort erfahrt der
Baum eine Wuchskraftverstarkung (konstruktiver Effekt), und seine Abnormitéaten resultieren
aus Flucht-, Abwehr- und partiellen bzw. totalen Untergangsreaktionen (destruktive Effekte)
im Ortlichen nattirlichen Neutronenfeld.

Als Tropien bezeichnet man in der Physiologie der Pflanzen deren Bewegungen und
Formbildungen infolge auRerer Reize. Bemiiht man das Internet, so lautet der Uberblick tiber
die verschiedenen bekannten bzw. anerkannten Tropismen wie folgt, siehe de.wikipedia.org:

Skototropismus: Reaktion auf Schatten (Lianen),

Heliotropismus: Reaktion auf den Lauf der Sonne,

Gravitropismus (friiher auch Geotropismus) : Reaktion auf Gravitation (Wurzeln),
Chemotropismus: Reaktion auf chemische Reize (Wurzeln),

Hydrotropismus: Reaktion auf Feuchtigkeit (Lebermoose; Wurzeln),

Thermotropismus: Reaktion auf Wérme,

Thigmotropismus: Reaktion auf Berlihrung (einige Ranken)

Hinzu kommen weitere Tropismen, bspw. Reaktionen auf elektrische Reize (Galvano- oder
Elektrotropismus).

Eine Reaktion auf (natlrliche) Kernstrahlung ist nicht erwahnt bzw. unbekannt. Im
vorliegenden Beitrag wird jedoch aufgezeigt, dass Neutronotropie eine sehr heftige Reaktion
der Baume auf Reize durch Neutronen sein kann, die als natlrliche Hintergrundstrahlung aus
der Erde in die Biosphare gelangen (Geoneutronen).

Naturliche Kernstrahlung

Die terrestrische Neutronenstrahlung wird sogar bei Erhebungen zur Umweltradioaktivitat im
Allgemeinen vernachlassigt. Freie, hauptsachlich langsame Neutronen sind jedoch ein
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untrennbarer Bestandteil der naturlichen Strahlenbelastung in den irdischen Lebensrdaumen.
Zudem wird die umstrittene, biologische Wirksamkeit der Neutronen (Qualitatsfaktor,
Niedrigdosenproblematik) wahrscheinlich noch immer viel zu sehr unterschatzt. Der
vorliegende Beitrag soll auf diese Defizite und ihre biologischen Folgen aufmerksam machen.

Man muss sich zunédchst nach den Quellen der freien Neutronen in der Biosphéare fragen.
Grundsatzlich gibt es zwei Urspriinge: Es sind dies einerseits zahlreiche natdrliche
Kernprozesse in der Erde (Geoneutronen) und andererseits die Sekundérneutronen als
Folgeprodukt der Wechselwirkung der Kosmischen Strahlung mit der Erdatmosphare. Beide
Komponenten befinden sich zudem in den oberflachennahen Rdumen der Erdkruste und der
Atmosphére in einer gewissen Wechselwirkung.

So entstehen zum Beispiel Geoneutronen bei folgenden spontanen Uran-Zerféllen:
92U238 N 518b133 + 41Nb102 + 3 0nl
92U238 N 54Xel40 + 388r96 +2 On1

Der Urangehalt der Erdkruste wird mit 2,7 ppm geschatzt (www.mineralienatlas.de).
Kernreaktionen des terrestrischen Urans konnen jedoch auch durch kosmische
Sekunddrneutronen ausgeltst werden, z.B. (www.hzdr.de):

92U235 + onl — 36Kr89 + SGBal44 + 3 On1 + 'Y/ZOO MeV

Die Anwesenheit natiirlicher a-Teilchen - und hiermit sei auf die enge Verflechtung der
Geoneutronenstrahlung mit dem natirlichen Radon-Vorkommens (22;Rn/Radon: Uran-
Zerfallsreihe); »20Rn/Thoron: Thorium-Zerfallsreihe) hingewiesen - sorgt fir weitere
Kernreaktionen, bei denen Geoneutronen frei werden, unter anderem:

4Beg +,0% o 6C12 + ont

Das Beryllium-Vorkommen in der Erdkruste betragt immerhin 0,00053% (de.wikipedia.org).
Auf weitere Geoneutronen-Quellen wird hier nicht eingegangen.

Standorte von zwei ausgewahlten Solitartestbdumen

Fur die eigenen Untersuchungen sollten zwei Baumstandorte ausgewahlt werden, die sich in
der regionalen Belastung durch nattirliche Kernstrahlung grundsétzlich unterscheiden.

Der kleine Baderort Jachymov im Erzgebirge war einer der Ausgangspunkte zur Entdeckung
radioaktiver Elemente durch Marie Curie und langjahrig das Zentrum des Uran-Bergbaus auf
tschechischem Boden. Noch heute sprudeln dort ergiebige Mineralwasserquellen mit sehr
hohem Radongehalt, die in den 6rtlichen Heilbadern genutzt werden. Die Strahlungspegel in
den Wannen zahlen im europaischen Mafistab mit Abstand zu den hdchsten, siehe Tabelle 1.
(Eigene Untersuchungen des Badewassers haben diesen Status bestatigt.)

Auch im Trinkwasser ist 22,Rn enthalten. Untersuchungen des Bundesamtes fir
Strahlenschutz (siehe www.umweltinstitut.org) haben bei privaten Verbrauchern einen
Mittelwert von 5,9 Bq/l ergeben. 10 % der gemessenen Werte lagen oberhalb von 50 Bg/l und
ca. 7 % des deutschen Trinkwassers wiesen mehr als 100 Bg/l auf. Der Hochstwert betrug
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immerhin 1.500 Bq/l. (Die EU- Empfehlung 2001/928/Euratom lautet dazu, dass bei
Uberschreitung einer Rn-Konzentration von 100 Bg/l zu prufen ist, ob GegenmaRnahmen
zum Schutz der menschlichen Gesundheit erforderlich sind.)

Tabelle 1: Europdische Heilquellen mit hohem Radongehalt im Vergleich

Ort/Land Maximale
220R-Konzentration in Bg/I
Bad Schlema/ Deutschland ca. 250
Caldas de Besaya/Spanien ca. 560
Ladek Zdroj/Polen ca. 1.100
Bad Steben/Deutschland ca. 1.500
Fichtelberg/ Deutschland ca. 1.600
Bad Gastein/Osterreich ca. 1.900
Sybillenbad/ Deutschland ca. 2.000
St. Jachymov/Tschechien ca. 12.500

Die Ubersichtskarte der natlrlichen Radioaktivitat in Bild 1 zeigt, dass deutsche Heilquellen
mit hoher Radon-Konzentration grundsatzlich im Bereich der sogenannten Risikogebiete ( z.B.
www.test.de) natdrlicher Kernstrahlung liegen. Das trifft selbstverstandlich auch fir die
auslandischen Standorte zu, wobei gerade die benachbarte Region um Jachymov
diesbeziiglich keine Ausnahme macht. Befremdend ist allerdings, wie bereits oben angedeutet,
dass man sich bei Feldmessungen - etwa zur Erstellung der Ubersicht in Bild 1 - stets auf a-,
B- und y-Strahlung bzw. »2;Rn beschrankt hat, z.B. www.ib-rauch.de, www.precura.de, und
die nattrliche Neutronenstrahlung auBen vor liel3. Deren unmittelbare Vergesellschaftung mit
dem ,2;Rn bedeutet jedoch, dass man die nattrlichen regionalen Strahlenbelastungen durch
Neutronen anhand von Rn-Feldmessungen oder Rn-Mineralwasser-Konzentrationen
unmittelbar abschdtzen kann.

Die Standortauswahl firr die eigenen Untersuchungen zweier Solitdrbdume mit ausgepragten
Wuchsanomalien war somit festgelegt: Die Esche im Ortszentrum von Jachymov/Tschechien
und die Linde im Garten der Stadtkirche zu Trebsen/Deutschland. Vielleicht nicht ganz
zufallig stehen die Baume seit unbekannter Zeit neben alten Kirchen. Bemerkenswert ist auf
jeden Fall beztiglich der Esche, dass sich die Rn-reichen Quellen mit dem ehemaligen
Bergbau-Hauptschacht ganz in der Nahe befinden und viele Gebdude in der Umgebung
wegen zu hoher 2;Rn-Belastung unsaniert leer stehen. Zum Schutzstatus dieses Baumes ist
nichts bekannt, doch ist er Teil der Platzgestaltung vor der St. Joachim-Kirche. Insofern
konnte ein einheitlicher Bodenzustand (Wiese, Bodenbefestigungen, siehe Bild 2) nicht ganz
gewahrleistet werden. Die Linde in Trebsen steht unter Denkmalschutz und wurde kirzlich
saniert. Die gesamte Messflache besteht in diesem Fall aus unbefestigtem Gelande.

Bestandsbeschreibung

Die Esche von Joachimsthal

Die verschiedenen Ansichten in den Bildern 2 bis 4 vermitteln einen méchtigen Baum
(Umfang: ca. 7,30 m) mit stark geneigtem Schaft und Zwieselkrone, deren Hauptaste (hier nur
noch als Stumpfe) der Stammneigung folgen. Wahrend der Stamm auf der Seite, zu der er
sich mit einem Winkel von ca. 30° von der Senkrechten neigt, eine ganz normale, ungestorte
Borke entwickelt hat, zeigt diese im wulstigen, beulenlibersaten anderen Abschnitt einen
vollig abweichenden Charakter. Das Abschlussgewebe der Borke ist nicht durch die typische
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Bild 1: Wenn auch gewisse Detailunterschiede auszumachen sind, so weisen die Ubersichtsdarstellungen von
Messungen der natiirlichen Radioaktivitat in Deutschland (y-Feldmessungen, Radon im Trinkwasser
und in der Raumluft) klare regionale Belastungsschwerpunkte aus, die mit ihren Spitzenwerten auch
zunehmend gesetzgeberisch als Gefahren fiir die Bevolkerung ausgewiesen werden.



Rissbildung bestimmt, sondern eher glatt und geschlossen. Am StammfuR finden sich hier alle
Ubergange bis zur normalen Borke, wahrend auf der Schrage mehrere Glattbereiche
streifenformig nach oben streben, wo sie allerdings mehr oder weniger abrupt enden, und der
Baum kurz oberhalb klumpige Beulengruppen gebildet hat. Beulenklumpen - Gibrigens stets

im Zwickelbereich - finden sich auch inselférmig an den Hauptasten. Bemerkenswert ist
zudem die Tatsache, dass die glatten Beulenenden regelméfRig nach unten zeigen, siehe Bild 4.
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Bild 2: Mit einer Schriglage von ca. 30° in Stamm und Krone scheint die méchtige Esche von Jachymov dem
Vordergrund formlich entfliehen zu wollen.

Die Linde von Trebsen

Mit einem Umfang von ca. 5,90 m steht der wuchtige Baum auf mehreren ,,Beinen*, die jeder
fur sich im Bereich des Innenraumes jeweils nicht ganz vollstandig von Borke umschlossen,
also selbst auch mehr oder weniger ausgehohlt sind. Die relativ dirftige Krone orientiert sich
wie der obere Stammabschnitt auf die eine Seite, wo auch starke Horizontaldste ansetzen.
Zudem fallen auf der Abseite und im Inneren zahlreiche Beulengebilde auf. Die weite
Ausladung des untersten Hauptastes ist so bedenklich, dass man bei einer kirzlichen
Sanierung Stahlsttitzen (hier bereits eine im Bild) anbrachte, und er eingekirzt worden ist.
Auf der anderen Seite 6ffnet sich der Stamm, spitz zulaufend, bis weit nach oben. Hier fallen
die Beulengruppen vor allem im Innenraum des Baumes und im Zwickel von Asten auf, die
mit ihren glatteren Oberflidchen auch stets nach unten zeigen. Offnungen befinden sich im
Stamm nicht nur am Boden, sondern auch weiter oben. Man muss dies ja als Stamm- und
Astverwachsungen interpretieren, wobei Drehwuchs sowie leistenartige Borkenanomalien
(glatter zum Loch hin) auffallen.



Bild 3: Der stark geneigte Baum ist Teil der Platzgestaltung. Man erkennt deutlich die Wuchsunterschiede am
Stamm, insbesondere die normale Struktur auf der Seite, zu der er sich neigt, und die vielen
Besonderheiten auf der Stammschrége. (In den Bildern sieht man das Neutronen-Aquivalent-Dosimeter
in Messpositionen.)




Bild 4: Die Wuchsabnormitaten der Esche haufen sich im Bereich der Stammschrage (im unteren Bild rechts
vor allem die Aufféalligkeiten der Borke), doch ist gemals dem oberen Bild auch die Krone mit ihrem
ausgepragten Zwieseleffekt sowie mit den Beulengruppen zwischen bzw. an Astansatzen (siehe auch

Bild 2) ganz offensichtlich stark betroffen.



Bild 5: Die Linde von Trebsen steht im Kirchgarten inmitten einer Wiese. Sie ist ein Sammelsurium von

Abnormitaten und strebt sichtlich in eine ausgezeichnete Wuchsrichtung (Fluchtrichtung), siehe auch
Bild 6.

Messstrategie und -technik

Grundsatzlich wurde sich fur Lateral-Messungen entschieden, um den Aufwand mit den
verfugbaren Mitteln in Grenzen zu halten. Daher wurde bei der Standortauswahl auf
weitgehend ebene Flachen rings um die Baume Wert gelegt. Nur in Ausnahmefallen wurde
zur orientierenden Uberpriifung eines vermeintlichen Strahlstatus im ortlichen Neutronenfeld
- vor Beulen und Schragen bzw. in Hohlrdumen der Baume - rdumlich gemessen. Dem Autor
war es zudem wichtig, an beiden Baumen im groReren Zeitabstand Wiederholungsmessungen
durchzufuhren, um Zufélligkeiten so gut wie mdglich auszuschlieRen. Beachtet wurden auch
die spontanen sowie die periodischen taglichen und saisonalen Schwankungen der natirlichen
Strahlenbelastung: Es erwies sich allerdings die Relativmessung bei entsprechenden
Integrationszeiten als so robust, dass in der Regel diese Einfliisse in der Gesamtmesszeit keine
Rolle spielten. In einem Fall (1. Messung an der Linde, siehe Tabelle 5, rote Zahlen) wurde
allerdings wegen eines externen n-y-Strahlungsschauers - den man bei parallelem Einsatz
mehrerer Messgerate und durch Verringerung der Integrationszeit des Szintimat leicht erkennt
- die Untersuchung abgebrochen.

Um den Baumfu wurde ein Bandmass gelegt und aller 10 cm gemessen (siehe Bilder 3 und
7), da - aus Erfahrung - systematische Messwertunterschiede in diesem bodennahen Bereich
eng mit den Asymmetrien im radumlichen Baumwuchs verbunden sind. Um die Standortflache
auch in groRerem Abstand vom Baum sowie die Flache innerhalb von vorhandenen
Stammhdhlen zu vermessen, wurde das gestreckte BandmaR auch durch den Baum, siehe
Bilder 7 und 11 sowie Tabelle 4, bzw. an diesem vorbei verlegt und dann an diesen Linien mit
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Bild 6: Auch die Linde in Trebsen wirkt somit wegen ihrer Einseitigkeit von Stamm und Krone mit starken
Horizontal&sten wie ein Urzeitwesen auf der Flucht.



unterschiedlichem Schrittraster gemessen.

Es wurde stets moglichst zeitgleich und im engen Nebeneinander der Messgerate flr n-y-
Mischstrahlung und y-Strahlung sowie an verschiedenen ausgewéhlten Orten mit dem n-
Aquivalent-Dosimeter (lange Messdauer!) registriert, siehe Bild 3. Dabei kam es - wie gesagt
- auler im Fall der Dosimeter-Messung nicht auf Absolut-, sondern auf Relativwerte an.
Durch die Parallelmessung von n/y und y sollte erkannt werden, ob die relativen ortlichen
Messwert-Schwankungen eher auf das n- oder eher auf das y-Feld oder auf beides zuriick zu
fuhren sind.

Im einzelnen standen folgende Messgerate zur Verfligung:

* Aquivalent-Dosimeter: Indicator Unit MK 16 NV, CENTRONIC, kalibriert, fiir
n-Messungen

* Szintillations-Messgeréat: Szintimat 6134, Automation und Messtechnik GmbH, fr
n-y-Mischstrahlung

* Strahlen-Dosimeter: Gamma 2, Sensorelektronik Stahnsdorf GmbH, fiir y-Messungen
* Geigerzéhler: HS-036, Conrad Electronic SE, B-Status fiir f-Messungen

Wichtig war dem Autor zudem vor allem die externe Uberpriifung der n-Empfindlichkeit des
Szintimat. Sie wurde mit zwei verschiedenen Neutronenquellen - AmBe-(a,n)-Quelle und
252Cf-Spontanspaltungs-Neutronenquelle, Energiespektren siehe in Bild 8 - durchgefihrt, und
zwar im damaligen Hahn-Meitner-Institut Berlin (heute Helmholtz-Zentrum Berlin) und im
Forschungszentrum Dresden Rossendorf (heute Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf). Zu
beachten ist, dass diese n-Quellen nicht nur schnelle Neutronen emittieren, sondern auch
intensive - und y-Strahler sind. Daher wurden auch die anderen verfligbaren Geréte getestet.
Die Vorgehensweise und die wichtigsten Daten gehen aus Tabelle 2 hervor.

Es wurde mit bis zu 4 verschiedenen Messgeraten in bestimmten Abstdnden von den Quellen
(gemaR Bild 8 schnelle Neutronen!) zeitgleich der Strahlungsfluss bestimmt: sHe-Z&hler (n),
MK 16 NV (n), Szintimat (n-y), Gamma 2 (y), HS-036 (B). Als sHe-Vergleichs-Zéhler dienten
in Rossendorf ein geeichtes Gerat und in Berlin das oben genannte Aquvalentdosis-Messgerat,
die garantiert nur Neutronen registrieren. Um die n- und B/y-Anteile noch besser separieren zu
konnen, wurden verschiedene Materialien in Platten- und Folienform in den Strahlengang
gestellt bzw. hinter der n-Quelle angeordnet: borierte Polyathylen-Platten (4 cm), Cd-Blech
(0,5 mm), Spezialkork-Platten (1 cm). In den Messdaten der Tabelle 2 spiegelt sich deutlich
die Tatsache, dass die n-Empfindlichkeit des Szintimat gegeben ist und mit sinkender
Neutronenenergie steigt, denn mit dem Zwischenschalten von B/Polyathylen und vor allem
Cd wéchst durch Moderation und Streuung der Anteil langsamer Neutronen im Strahlengang
(ansonsten vermehrte B- und y-Abschirmung, je dicker die Absorber). Interessant ist, dass
man mit dem hoch pordsen Spezialkork ein ahnliches Ergebnis erzielt wie bei Cd-Blech, also
ein erhdhtes n-Signal in den entsprechenden Empfangern registriert.

Damit ist insbesondere klar gestellt, dass mit dem Szintimat tatsachlich Neutronen registriert
werden und dass - worauf es hier ankommt - mit diesem Gerat Relativ-Feldmessungen der
Geoneutronen durchgefiihrt werden kdnnen, wenn man zugleich eine systematische y-
Ortsabhangigkeit durch Parallelbestimmung ausschliel3en kann.



Bild 7: Messlinien an der Linde mit dem Szintimat in Messposition, hier bei einer Linearmessung: Der Pfeil
kennzeichnet den Ausgangspunkt bei der Messung am Umfang.
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Bild 8: Neutronen-Energiespektren der beiden verwendeten Neutronen-Quellen nach Literaturangaben, siehe in
den Diagrammen



Tabelle 2a:  Ergebnisse der Messgerate-Uberpriifung an der Neutronen-Quelle »5,Cf
‘ Bor/Polypropylen ‘ — ‘ Spezialkork ‘ N ‘ Cadmium ‘
Szintimat
He3-zahler 6134 Gamma 2 HS-036
Messanordnung Quelle (n) (n/vy] (y) B)
Impulse/s Skt. Impulse/s Impulse/s
Cf-n-Quelle
%.85 m
Messgerate
Cf 97,5 [1,30| 11 16
Messgerate
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Tabelle 2b:  Ergebnisse der Messgerate-Uberpriifung an der Neutronen-Quelle »5,Cf

:l Bor/Polypropylen — Spezialkork —_— Cadmium
Szintimat
He3-Z&hler 6134 Gamma 2 HS-036
Messanordnung Quelle (n) (n/vy) (y) B)

Impulse/s Skt. Impulse/s Impulse/s

]

]

Messgerate

Cf

37,7

0,95

10

Hlike

essqeree Cf | 45,2 | 1,00 S 13
L]
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Messgeréate C f 1 ’ 1 O 9
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Tabelle 2c:  Ergebnisse der Messgerite-Uberpriifung an der Neutronen-Quelle AmBe-(a,n)
— Bor/Polypropylen — ‘ Spezialkork ‘ - ‘ Cadmium ‘
Szintimat
He3-zahler 6134
Messanordnung Quelle (n) (nly)
Impulse/s Skt.

AmBe-n-Quelle

0,45 m

Messgerate

AmBe

32,0

2,40

O

Messgerate Am Be 27 , O 2 ’ 10
O
]
]
Messgerate | | A M B@ 21,0 | 1,90
O
L1
f—
Messg;ite Am Be 19,0 1’80
1S)
|
—
Messgeréte Am Be 19,0 1,80




Messergebnisse und Diskussion

Exakte Messergebnisse (Mittelwerte!) zu den beiden Testbdumen sind aus den Tabellen 3 bis
5 ersichtlich. Dort sowie in den Bildern 9 bis 11 wurden sie zudem anhand von Farbfeldern

im Excel-Format qualitativ (!) veranschaulicht.

Esche/Joachimsthal

(1. Messung: 3. April 2006, ab ca. 16.00 Uhr; 2. Messung: 1. April 2008, ab 14.30 Uhr)

Tabelle 3:

Exakte Mittelwerte der n-y-Messungen an der Esche im Jahr 2008 (mit
qualitativer Farbskala)

Esche in JachymoviTschechien
2. n-Gamma-Messung, M&rz/2008
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Esche in Jachymov/Tschechien: Fluchrchtung derE che

Messung im Jahr 2006
Verteilung der
n-Gamma-Mischstrahlung
an der Peripherie und
in der Umgebung des Baumes
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Die Pfeile deuten schematisch zusitzlich
beobachtete Strahistrukturen an.

Bild 9: Ortliche und farbliche Zuordnung (qualitativ) der Messergebnisse an der Esche aus dem Jahr 2006

v Messengen an Stasuritel der UschelJachymoy (Mntedwerte|

Bild 10: y-Messungen am Stammfuf der Esche im Jahr 2008



Tabelle 4: Lineare n-y- und y-Messungen an der Esche im Jahr 2008

Lineare Messungen an der Esche im Jahr 2008

Richtung Abstand vom Baumrand/m Szintimat Gamma 2
nfy in Skt. v in Impulsen/20 s

! 5 10 18
10 12 23
15 1"s 18
" 2 95 15
4 15 32
5 14 32
10 135 19
15 135 17
] 2 15 12
4 10 18
5 10 25
10 " 20
1" 13 18



Linde/Trebsen
(1. Messung: 25. Mérz 2008, ab 15.00 Uhr; 2. Messung: 19. September 2009, ab 12.00 Uhr)

Tabelle 5: Exakte Mittelwerte der n-y-Messungen an der Linde in den Jahren 2008 und

2009 (mit qualitativer Farbskala zu 2009)
n.Gamma -Messungon an dor Linde in Trebsen/Deutschland

1. Messung: 25, Marz 2008, ab 15.00 Ulr; 2. Messung 19, September 2009, ab 12 00 U

Mosawarte an dar Penphene des Baurmes ab Nullpunkt. steigend mit Farbakala von heliblau nach dunkelbraun
(Do roten Zahin an don Nasspostonan ab 4 70 m bel der 1 Mossung and dureh spontane Schaves der Kosmmcnen Suaniung beew flusst
Qeshab wurde de Vessung an der Poston $ 20 m abgebrochen )

Zum Vergleich
Mossposition/m 2. Mossung 1. Messung

0,00 0,60 0,76
0.10 0,65 0.75
0,20 0,60 0.75
0,30 0,60 075
0,40 0,65 070
0,50 _ 0,60 0.70
0.60 0,65 0.7%
0.70 0,65 0.70
0.80 0,65 0.65
0,90 0,70 0,70
1,00 0,65 0.80
1.10 0,70 0.75
1,20 0,60 0,75
1,30 0,70 0,80
1,40 0,70 0.80
1.50 0,55 0.70
1,60 0,60 0,65
1,70 0,55 0,76
1,80 0,55 0.70
1,90 0,55 0.65
2,00 0,55 0.65
2,10 0,60 0.60
220 0,60 0,60
2,30 0,65 0.60
240 0,60 0,70
250 0,60 0,65
2,60 0,65 0,65
270 0,65 0.70
2,80 0,65 0.80
2,90 0,65 0,80
3,00 0,65 0,75
310 0,75 0.80
3,20 0,75 0.80
330 0,75 080
340 0,70 0.75
3,50 0,7% L s— 0,80
3,60 0,70 0.90
370 0,70 0.80
380 0,75 075
390 0,75 0.70
4.00 0,75 0.75
4,10 0,75 075
420 0,80 0.85
4,30 0,70 0,85
4.40 0,70 0,80
4,50 0,70 075
4,60 0,60 0,80
4,70 0,65 080
480 0,60 080
4,90 0,60 085
5,00 0,70 095
510 0,65 090
520 0,55 0.%0
530 0,60

5,40 0,65

5,50 0,60

5,60 0,70

570 0,65

6580 0,65

590 =0 0,60



n-Gamma-Messungen (Messwertangabe in Skalenteilen mit

Farbzuordnung) an der Kirch-Linde zu Trebsen in 2008 und 2009:
0,60 065 0.70 0,75 080

n-Aquivalent- Dosis:

1 0,14 min”

2 020 min”

3 0,02 min™

Bild 11: Ortliche und farbliche Zuordnung (qualitativ) der Messergebnisse an der Linde aus den Jahren 2008
und 2009

Man erkennt so relativ leicht die systematischen Zusammenhange zwischen Baumstruktur
und Messwerten insbesondere der Messdaten des Szintimat, aber auch denen des Neutronen-
Dosimeters. Demgegeniiber gibt es keine Korrelation mit den y-Messwerten, die im Betrag
auch weit streuen. Daher erfolgt hier keine Angabe der y-Daten zur Linde. Aus gleichem
Grunde ist andererseits davon auszugehen, dass die tendenziellen 6rtlichen Unterschiede im
Betrag der n-y-Mischstrahlung des Szintimat vor allem das Feld der Geoneutronen abbilden.



Insofern weisen die Anzeigen des Szintimat und die des Dosimeters bei beiden Bdumen Klar
und tbereinstimmend darauf hin, dass erhohte Neutronenflusse dort vorzufinden sind, wo der
Baum auszuweichen versucht bzw. Hohlrdume ausbildet (zum Beispiel durch den
Mehrstamm-Effekt im Fall der Linde). Einige orientierende raumliche Messungen deuten
zudem auch auf die Geoneutronen-Strahlstruktur hin, wobei Bulschel von n-Feinstrahlen
dorthin gerichtet zu sein scheinen, wo der Baum Astabzweige bzw. Beulengruppen aufweist,
siehe auch H.-D. Langer (1).

Auf eine weitere Auffélligkeit machen die linearen Messungen aufmerksam, wonach sich
jeweils ein groRraumiges n-y-Minimum im Standortbereich der Baume abzeichnet, siehe auch
H.-D. Langer (2), (3). Es ist zwar eine Uberlegung wert, wonach das Wurzelwerk so viele
Neutronen absorbieren kdnnte, dass sich ein solches n-y-Minimum 0rtlich ausbilden sollte.
Dem widersprechen jedoch die relativ gleichméRigen linearen Messwert-Verlaufe sowie die
Tatsache, dass man in den Baumhghlen in der Regel hohere n-y-Betrége feststellt. Man hat
also wohl eher von einem erheblich wuchs- und formbestimmenden Einfluss der
Geoneutronen (Neutronotropie) infolge ortlicher n-Feldunterschiede auszugehen.

Schlussfolgerungen

In der Einleitung wurde auf den merkwirdigen Widerspruch von Vitalitat und Abnormitéten
aufmerksam gemacht, der sich gerade bei gewissen eindrucksvollen Solitdrbdumen abbildet.
B. Ullrich und Mitarbeiter dokumentierten 500 der auffalligsten Solitdrbdume Deutschlands.
Wertet man die Fotos in ihrem Bildband aus und zahlt die ,,normal“ gewachsenen - durchweg
machtige Exemplare - so kommt man auf weniger als 5 %. Der groRRe Rest zeigt mindestens
eine Abnormitat, oft jedoch ein ganzes, typisches Ensemble davon. Es lohnt sich daher,
zumindest den Versuch zu unternehmen, die beiden physiologischen Phanomene aus der Sicht
der Neutronotropie zu hinterfragen. Eine kurzgefasste Ubersicht, wonach die Interpretation
aus neutronogener Sicht erfolgen kdnnte, ist vorab in Tabelle 6 zusammengestellt.

Lassen wir zunédchst den Fachmann H. Pretzsch bezlglich durchforsteter Bestdnde zu Wort

kommen:Aé die Verteidigung mi egersParksiiemdir en Pf | an
Pathogene geht auf Kosten des Zuwachses. Werden hingegen solche Baume entnommen, dann
konnen die Verbleibenden die frei werdenden Ressourcen vermehrt in Wachstum

steckeri: Man erkennt, dass zwar der erste Satz stets zutreffen kann, der zweite jedoch fir die

abartigen Wuchsphéanomene fiir einzeln stehende Baume keinesfalls. Auch ist damit der

Eliteeffekt im absolut gesunden Bestand nicht erklart. Insofern sollte die auf Feldmessungen

der natlrlichen Kernstrahlung beruhende Neutronotropie-Arbeitshypothese des Autors sehr

wohl geeignet sein, den teilweise ungewohnlich abartigen Formen- und Strukturenreichtum zu

erklaren, den ausgewahlte Solitarbdume aufweisen, so zum Beispiel merkwirdige Neigungen,
Verwachsungen, Verzweigungen, Hohlungen, Borkeneffekte, Beulen, Leisten, ...



Tabelle 6: Mdgliche Ursache-Wirkung-Beziehungen des Wuchsverhaltens aus der Sicht
der Neutronotropie der beiden Badume

Phinomen Effckt Syukor | Wirkung Ursache Baum Detailandcht
Vitalitat GroBe mutdere Wuchdkeafiverstxkung| Lokales Exche
Ringlrate Minimum im
n-Fluss
Abnormititen Schragwuchs Totale Flucht Emsatig Esche

cthohte n-Dichee

Zwietein Patelle Flucht n-Strabl(en) un | Esche
Zwickd
Hoblung Paxneller Untergang Hobmflosung | Linde
infolge arholner
u-Dichteim
innaen
Stammbereich
Mehraaxnmigkat | Totale Flucht Lokal ghohte Linde
n-Dichte im
Stammbercich
Hon rontalas Partiele Fluche n-Strahl(en)- Linde
Serie
Umwachsung Partiele Fluchs St (o) Linde
Bokeoverand erun | Partielle n-Sushien- Escle
Abwels Parsellet Bandel
Untavane
Borkenvealusnte Paniele Flucks o-Stabl(en) Linde

Panieler Untargang

Deulen Partielle Abwebs o-Suadl(en) Esche

Lasen Pxtelle Abwehr 3 Strahi(en) Esche




Zu den Abnormitéten:

Die Messergebnisse an der Esche von Jachymov und an der Linde von Trebsen bestétigen
jedenfalls friihere Beobachtungen des Autors, siehe H.-D. Langer (1) bis (4), wonach Bdume
auf Unterschiede und Inhomogenitéten bzw. Strahlstrukturen des Geoneutronen-Feldes zu
reagieren scheinen. Durch Gradientenwuchs, H.-D. Langer (4), suchen sie Niedrigdosen-
Bereiche zu erreichen oder sich durch Fluchtreaktionen, H.-D. Langer (1) bis (3), dem
Einfluss von Strahlen oder Konzentrationen der Geoneutronen in ihrer Umgebung zu
entziehen. Bei bestimmten n-Feinstrahlen, H.-D. Langer (1), scheint sich sogar eine aktive
Abwehr zu lohnen. Eine solche Abwehrfunktion gegen Geoneutronen - etwa durch n-
Streuung - scheint sich jedenfalls in den ,,glatten®, stets nach unten orientierten (wo die n-
Strahlen her kommen) Beulen und auch in gewissen Baumleisten sowie in anderen, abnormen
Borkenstrukturen zu manifestieren. Und es ist zu beobachten, dass alle diese Abnormitéten
(wenn auch eher vereinzelt, aber manchmal auch dramatisch Uberzeichnet; zudem gibt es
arteniibergreifend weitere charakteristische Befunde) an beliebigen B&umen im Bestand
vorkommen. Es ist logisch, Flucht und/oder Abwehr miissen ndmlich zum normalen, in der
Evolution erworbenen physiologischen Repertoire gehoren, wenn der Baum grundsatzlich das
lebensfeindliche Neutron spiirt, was gemaR dem Messergebnis der Fall zu sein scheint.

Es waére zudem dann auch verstandlich, wenn sich diesem destruktiven, durch Neutronen
verursachten Erscheinungsbild ein angemessenes Schadlingsgeschehen angliedert, das nach
biologischem und 6kologischem Verstandnis bisher falschlicherweise oft genug als
eigentliche Ursache angesehen wird. Eine neutronogene Interpretation hétte jedoch primar
von einer Schwéachung des Baumes durch tibermaRige Neutronenbeeinflussung auszugehen.
Immerhin ist auch an den beiden untersuchten Solitdrbdumen (und an vielen

,hormalen* Exemplaren) die partielle Untergangsreaktion ohne Beteiligung von Schéadlingen
zu beobachten. Meistens beginnt ein solcher Prozess mit Auflésungserscheinungen der Borke.
Dies scheint bei der Esche von Jachymov in einem ausgedehnt fortgeschrittenen Stadium der
Fall zu sein. Beachtet man den jahrlichen Zuwachs, so wich der Stamm der Esche bisher
durch zunehmende Neigung recht erfolgreich aus, doch wird dies selbstverstandlich mit
jedem weiteren Winkelgrad immer schwieriger und riskanter. So muss ja aus
Gleichgewichtsgriinden der entgegen gesetzte Wurzelbereich gestéarkt werden. Dort
konzentrieren sich jedoch gemaR dem Messergebnis die Geoneutronen, so dass kinftige
Probleme unvermeidlich sein werden. Die knorrige Beulenstruktur im auslaufenden
Sichtabschnitt (oberes bzw. unteres Foto in den Bildern 3 bzw. 4) mag dies mit zum Ausdruck
zu bringen.

Die Linde zeigt demgegenuber im Bereich der Baumhohle, siehe rechtes Foto in Bild 5,
bereits deutlich partielle SubstanzeinbufRen: Das Kernholz steht teilweise vollig blank an.
Damit sind erste ernste Funktionsverluste angesagt, die der Baum jedoch einstweilen ohne
sonderlich sichtbare Zeichen verkraftet. Auch erkennt man noch keinen Schéadlingsbefall.
Allerdings geben der teilweise Drehwuchs sowie das ungewdhnliche Verhalten der
Horizontalaste (Bilder 5 sowie 6) zu denken. Offenbar ist der Kronenbereich vom
Geoneutronen-Feld in besonderer Weise betroffen, wonach an anderer Stelle noch einzugehen
ist.

Zur Vitalitét:
A. Elfgang und A. Schmid vom Verein Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung

Landschaftsbau, siehe www.buergerinitiative-tankumsee.de/ZTV-Baumpflege, definieren wie
folgt: ,,Die Vitalitat des Baumes hangt weitgehend von einer ungehinderten Entwicklung der


http://www.fll.de/
http://www.fll.de/
http://www.buergerinitiative-tankumsee.de/ZTV-Baumpflege

ober und unterirdischen Baumteilend ihrer Aktivitat ab. Sie wird entscheidend von der
Durchluftung des Bodens, der pflanzenverfiigbaren Bodenfeuchte und der
Nahrstoffversorgung beeinfluRBekanntlich bildet eine Baumscheibe des Stammes dieses
entsprechende Lebensbild ab. Der jahrliche, freilich oft recht asymmetrische Zuwachs ist in
allen Richtungen an der Breite der Jahresringe ablesbar. Man kann mit bestimmten Methoden
eine mittlere Ringbreite D des jeweiligen Baumes bestimmen, die ein direktes MaR der
Vitalitat darstellt. Es werden in der Literatur auch mittlere Ringbreiten ganzer Baumarten in
klimatischen Grof3regionen angegeben.

Wieder mit Bezug auf durchforstete Besténde gibt H. Pretzsch flr die Gesamtwuchsleistung
bei Bestandesentwicklungen mit verschiedenen Dichtehaltungen die sogenannte
Wuchsbeschleunigung je nach Bestandsalter zu maximal 5 bis 30 % an. Auch P. Biber schatzt
die maximale ,,ungefahre Gro3enordnung auf Bestandeselbeneetwa 10 %. Er meint
zudem, absolut kdnne dagegen ein frei stehender Baum je Zeiteinheit viel mehr Biomasse
produzieren. Nun hat es sich allerdings erwiesen, dass bestimmte auRergewdhnliche
Solitarbdume - und auch gewisse Elitebdume im Gruppenbestand - extrem groRe D aufweisen
konnen. Der Autor mdchte daflir den physikalischen Begriff ,,Faktor der
Wuchskraftverstarkung w wie folgt einfihren:

D=D +wD.
Vereinzelt vom Autor vermessene Solitarbdume realisierten sogar w = 3 bis 4. (Die
entsprechenden Parameter der meisten Exemplare weltweit sind jedoch unbekannt, weil keine
Baumscheiben zur Verfligung stehen bzw. langfristige Umfangsmessungen fehlen.)

Es hat also den Anschein, dass es noch andere, unbekannte Einfllisse auf das Baumwachstum
gibt. Ausgehend vom hohen Energie- und Stoffumsatz des Baumes flir Reparaturprozesse
infolge molekularer und zellularer Schaden durch natirliche Kernstrahlung, siehe zum
Beispiel bei K.-H. Folkerts, www.htw-saarland.de/ingwi/labore/...der.../skript-
strahlenschutzkurs-Ipm, stellte der Autor die Arbeitshypothese auf, dass Baume eine
bedeutende Wuchskraftverstarkung dann erfahren sollten, wenn sie zuféllig in einem relativen
Minimum der terrestrischen Neutronen-Hintergrundstrahlung stehen. Dies scheint im Fall der
untersuchten zwei Baume der Fall zu sein, wie die linearen Messungen an den beiden
Standorten vermitteln. Die Erklarung fir das Vorkommen relativer Geoneutronen-Minima hat
man sich wie folgt vorzustellen: Die Strahl-Strukturierung eines aus der Tiefe kommenden
homogenen n-Feldes in der oberen Erdkruste und damit in der Biosphére - dieser Fall liegt
offenbar geméaR den anderen Messdaten vor - bedeutet, dass in der Umgebung dieser Strahlen
weniger Geoneutronen vorkommen missen. Die jahrliche Lebenszone des Baumes befindet
sich daher zu groRen Teilen in Bereichen erniedrigter n-Dosis.

Aus der Sicht der Neutronotropie gibt es daher fir die extrem erhdhte Vitalitat bestimmter
Einzelbdume, deren Standort sich zuféllig in einem relativen Minimum des
Geoneutronenflusses befindet, die folgenden zwei Argumente:

1. Die Energie- und Stoffressourcen des Baumes konnen sich voll auf Wachstum
konzentrieren.

2. Der Baum verkraftet generell die Strahlungsbelastung (auch in seiner Zeit nachlassenden
Zuwachses) besser und kann so sehr viel mehr Jahre Gberdauern.


http://www.htw-saarland.de/ingwi/labore/...der.../skript-strahlenschutzkurs-lpm
http://www.htw-saarland.de/ingwi/labore/...der.../skript-strahlenschutzkurs-lpm
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