Fukushima -

Eine kritische Analyseder solarenUrsachen von Erdbeben
von HansDieter Langer, Niederwiesa

Einleitung

Die Untersuchung knUpft am extremen Seebeben vor dem Nordosten von Japan
an und wendet sictlanndem allgemeinen Ursachéthanomen zu, wonach
Ereignisse auf der Sonmesbesonderdie schweren Beben umdisbriiche von
Vulkarenauf der Erde triggern.

Angesichts der apokalyptischen Folgen der Naturkatastrophe am 11. Méarz 2011,
vor allem der Tsunarfschaden im Kernkraftwerk Fukushima 1, ist sich wohl
immerhin ein Teil der Menschheit seiner Ohnmacht gegenuber der
Kernstrahlung bewusst geworden. In Deutschland wurden sogar MalRhahmen zu
einer grundlegenden Energiewende eingeleitet, wobien #gesentlicherum

den Ersatz der Kernenergie und fossiler Brennstoffe durch die
Photonenstrahlung der Sonne gehen soll. Inwieweit dies erfolgreich sein wird,
steht in den Sternen, doch eines scheint gewiss: DieeKergieder Sonne wird

wohl auch kinftig fur die groReNaturkatastrophen sorgen!

Nach Meinung aller gilt Radioaktivitat als deigientlicheSinnbild derin Japan
stattgefundeneApokalypse, aber kaum jemand ahnt, dasshjene fernen
kerrenergetischeProzessén der Sonnealie eigentlicherAusloser des Infernos
gewesersind, das mijenemfurchtbarerErdbeberscheinbaohne Vorwarnung
begann. Bien kbnnerdiesensolarterrestrische@usammenhangicht wissen,
zumal ein solches Szenario in den Medien kaum eine Rolle spielt. Doch wie
steht de einschlagige Wissenschaft dazu?

ADie Seismologiegfiechischd Us e hd sei sm- s, -logiejister sc h ¢
die Lehre vorErdbeberund der Ausbreitung seismischer Wellen in

Festkorpern Als Teilgebiet deGeophysikst sie die wichtigste Methode, um die
Struktur dediefen Erdinnerrzu erforsbenii beis derwikipedia.org dulen

Punktder Zustandigkeiten. Selbstverstandlich sind Erdbeben zudem auch eine
Forschungsdoméne der Geologen. Gerade deren pronstedreetreter waren

esfreilich seinerzeitdie es der Theorie d&ontinentalverschiebundes Alfred

Lothar Wegenet880- 1930 richtig schwer machten, sich durchzusetzgo.

musden sich einige Geophysiker jahrzehntelang abmul@mmitdem Modell
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derPlattentektonileinen revolutionaren Faden durch die Geologie zu ziehen,

d e n n Die Gewlbgie grikchischo [ ] aErded unds] ahoagd
aLehr e dNisenschafvom Augbau, von der Zusammensetzung und

Struktur derErde, ihren physikalischen Eigenschaften und ihrer
Entwicklungsgeschichfesowie der Prozesse, die sie formten und auch heute

noch formeri Es ging Ubrigens dieser wissenschatftlichen Vorhut so, wie einer
heutigen, die nun auch schon wieder seit 50 Jahren aufgrund von physikalischen
Erhebungen den Einfluss deor$he bzw. der kosmischen Strahlung als Ausldser

von Erdbeben und Vulkanismus favorisiert.

Was die Plattenthese betrifft, so watke Geologenmmerhinlernfahig!

Allerdings beunruhighunihre zutiefstmechanistische Denkweiséie sich im

Hinblick auf die Beurteilung der letzten Ursachen von Erdbéleedieser
Gelegenheibis heutemanifestiert hatEs ist beinahe so, als ware man in die

Zeiten eines Isaac Newtdh643 - 1727) versetzt, der drei der vier Naturkréfte
ignorierte bzw. nicht kannte und trotzdem glaubte, die ganze Welt erklaren zu
konnen. Selbstverstandlich ist es eine gute Idee anzunehmen, dass mechanische
Verspannungen an Plattdoew. SchollengrenzefiHerdflache)den Bruch und

damit das Ereignis eines Erdbebens bestimmensi§&auch durclseismische
Messungen und t heor eHastisRelboendilbew? giangem
H. F. Reid,recht gutabgesichert.

Nun istaberdie Temperaturabhangigkeit mechaniscBpannungeaucheine
Binsenwahrheit. Man spricht von Warmespannungen, wenn eine inhomogene
Temperaturverteilung im Material vorlieddlit demeinfachenSpannungs

Ansatz

E(T) a(T)
Otherm = ATI
1=y (T)
Gherm WV Armespannung
E Elastizitatsmodul
o (linearer) thermischer Ausdehnungskoeffizient
Querkontraktionszahl
‘E Temperatur

AT  Temperaturdifferenz
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wird deutlich, dass zudem alle EinflussgroBetbsttemperaturabhangig sind,
so dass sich emdrastisch nichtlinear andern kamxuf dasseismische
Geschehen Ubertragen, sind temporare Warmequellen im Bereich der
Herdflache somit eindeutig als auslésende Elemente aufzufasseal auch
die Reibungskraé mit steigender Temperatozw. mit thermisch bedingten
stofflichenVeranderungem betroffenerBebenherdinken

Der Autor machte bereits friher darauf aufmerksam, daseohas
mechanistische Konzgxiehe Berckhemebekanntlich ohnehin in gewisser
Weise festgefahreist: Die alles entscheidende Bebenvorhersage funktioniert
nicht! Esist gerade dies devichtigste Hinweis daiauf, dass die eigentlich
auslésenden physikalischen Mechanismen eben doch noch nicht richtig
verstanden werdekin alternatier Forschungsansaist dahey denUrsachen
mogliche lokaler Temperaturerh6hungen an Herdflachen des Erdkorpers mehr
Aufmerksamkeit zu schenke8o wurden nach Tong und Mitdorenan der
TohokuUniversitat, neuerdings hydithhermale Vorgadngeumindestunter dem
Beberzentrumbeim starken lwakiNachbeberfM = 7,0am11.4.2011)
bestimmt wonachthermisch aktivierteiefenwassein den Herdbereich
eindrang undhls Schmiermittel die Reibungskréfte reduziestedas®s zum
Gebirgsbructkam Damit bleibtes allerdings bei einer einseitig terrestrischen
Interpretation der Auslésungsprozesse.

Alternative Ergebnisse

I. F. Simpsorerkannte bereits im Jahr 1968, dass die SonnenaktiNétat
Bebenprozesse im Erdinneren triggert, ucaosizu 1976 haben
Abdurakhmanov und Mitautoredetailliertauchtiber mdgliche
Zusammenhange zwischen Vulkanismus und Sonnenaktivitat berichtet

Diese Ergebnisse wurden in der Folgezeit zahlreich bessigbe

beispielsweis&hain undKhalilov, so dass unter andereimhn Casey, der

Direktor des fuhrenden und unabhangigen Space and Science Research Center
(SSRC) der USAnach einer einschlagigen Studhe Jahr 2010 einen
folgenschweren Satz formulierte : ANot
climate change, but may even be a significant influence in tectonic plate

movement resulting in cycles of increased intensity of geological events such as
eart hqguakes &raigUbersetzungdesoAeteidicht nuf, dass die
Sonneder primare Motor des Klimawandgeist. Vielmehr hat siauch einen



signifikanten Einfluss auf die tektonische Plattenbewegung, was Zyklen
erhdhter Intensitat geologischer Ereignisse wie Erdbeben und Vulkanausbriiche
zur Folge hat.)

Datenbasis

Den alteren Arbeiten standen naturlich Imaicht die verlasslichen Daten zur
Verfugung, tber die die moderne Sonnenphysiter andereranhand von
vernetzten erdgebundenen watelitengestitzten Messsyste mieguteverfiigt,
die teilweisezudem zeitnahe im Internetiganglichsind.

Bei deneigenen Untersuchungen verwendet der Autderanderemdie im
Internet verfligbare®aten folgender Einrichtungen:

* U.S. Geological SurveySGS) Lists of Latest Earthquakes in the World
(earthquake.usgs.gov)

* Oulu Cosmic Ray Statiofauch als NM= NeutronMonitor bezeichnet)
University of Oulu, Sodankyla Geophysical Observatory
(cosmicrays.oulu.Ji

* National Aeronautics and Space Administration (NASA), The Sunspot
Cycle(solarscience.msfc.nasa.gov)

* National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAGurrent
Solar Datgwww.n3kl.org)

* SolarflaresArchiv von www.spaceweather.com

Der vorliegende Beitrag des Autors zielt darauf, die Diskussiomaitichen
Korrelation irdischer Grol3beben mit solaren EruptiocaehderGrundlage
obiger Datenbanken fortzusetzesiehe Lange(l) - und dabeikosmisch
ausgeloste magnetbermistie undoderradiothermische Effekte im Erdkorper
in Betracht zwiehen

Noc h e iFukushirhafi A

Das Erdbeben dextremerStarke M = Q0 ereignete sich nach USGS am 11.
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Marz 2011 um 5:46:24 Uhr MEZ (also 14:46:24 Uhr Ortszeit bzw. 5:46:24 Uhr
UTC). Das Epizentrum befand sieln geographischeKoordinatenpunkBreite
38.322/Lange142.369in Grad gegeniber der Prafektur Miyaigi 29 km Tiefe
unter dem Nordpazifischen Ozed@rer dadurch ausgeldste Tsunami soll an der
japanischen Kiiste lokal Wellenamplituden von 8 bis 38 m erreicht hisllaeh.
Angaben des Betreibevaurden an Standort des Kernkraftwerkes Fukushima |
15 Meter registriert.

In diesem Gebiet stol3en vier Erdplatten aufeinander,1B#d dass hier die
Erdbebenhaufigkeit besonders hoch ist, wie did&8eErdbebenkarte eines
beliebig ausgewahlten Zeitrmes in Bild2 zeigt. Aufgrund der Plattendriften
(Richtung und Starke siehe anhand der Pfeile in Bilentfaltet sicthier eine
langgestreckte Subduktionszone, in deren Mittelbereailso gegenibeater
japanischen Hauptinseélonshu,der Herd desExtrembebens vom1l Méarz 2011
lokalisiert worden ist.

Fukushima I

Bild 1: Im Bereich der japanischen Inseln stol3en vier Erdplatteinander.



Recent Earthquakes - Last 8-30 Days
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Bild 2: Im Bereich der LithosphareRlatten gibt es drei seismisch/vulkanisch besonders
aktive Bereiche (Pfeile)lapan gehdrt dazu.
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‘http://de wikipedia.ora/wiki/Plattentektonik

Bild 3: Mit Hilfe von Pfeilen werden Richtung und Geschwindigkeit der Plattendriften
angezeigt. Im Bereich von Japan zeigen die Pfeile marider, und man erkennt die
Subduktionszonén etwagestrichelte Linie).

Etwas iiberraschend weist dikSGSStatistk z ur Posi ti on A NEAR
COAST OF HONSHU, JAPANA f¢r den Zeitr a
11. Méarz 2011 eigentlich eine klare Vorwarnung Nach immer kirzeren
Zeitabschnittenreigneten siclzunachsmittelstarke Beben mit M 4,3 bis 5,5

um dann mit einer Serivon Starkbeben immerhin beginnend mit M = 72m

9. Mérz 2011 einVorzeichen fir dieverheerend®aturkatastrophdes11.

Méarz 2011 zu setzen, siehe Béd



Honshu%eben (V24.3) im leltraum ) 12 2010 bis 11.3.2011
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Bild 4: Das Extrembeben vom 11. Marz 201 lwsichenlanglurch eine Serie von Erdbeben
angekundigt worden, die in immer kirzeren Zeitabstanden immer heftiger wurden.
(Die roten Auszige der NNMurven gemal cosmicrays.oulwfutenzudem die
Zustamigkeit der Sonnan Die seismischen Vorgange fanden stets kurz vor bzw.
wahrend eines kleinen bzw. groReren Forkastignisses statsiehe unten

20 starkeNachbeberf M O habendm) gleichen Tagachdem 9er Beben
dieseRegion erschuttersiehe Bild4, rechts aulerZzudem fanden allein am 11.
Mérz 2011 alsozwischen5:46:24und 24:00:00Jhr MEZ noch 111 Nachbeben

der Starken M = 4.6 bis 5.9 stdiie Haufigkeit und Magnitudeler GroRbeben

mi t M lie®in den Bolgetagegemal Bilds nach Man sieht in diesem Bild

auch die zeitliche Zuordnurmpm Verlauf der NMKurve: Samtliche

Starkbeben im zeitlichen Umfeld des Extrembebens (und nattrlich dieses selbst)
fanden wahrend bzw. in der ersten Halfte zweier Forkireignisse statund

zwa vom Kkleinen (ca. 2%) und vomittlerenTyp (ca. 5%)



Honshu-Starkbeben (M26.0) im Zeitraum 20.2. bis 12.5.2011
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Anzahl derStarkbeben pro Tag

1 4 710131619222528313437404346495255586164677073767982
Tag nach dem 20. Februar 2011
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Bild 5: Das Auf und Abklingen der seismischen Aktivitaten im Umfeld desBebens vom
11. Marz 2011 spielte sich im Wesentlichen wahrend zweier eher unauffalliger
ForbushMinima ab. Dies geschah allerdings in einer Phase intensiver
Aktivitatssteigerung der Sonne, siehe auch Bid

Indizien der solar-terrestrischen seismisch/vulkanischen Korrelation

Noch deutlicheals aus Bild 5 gehen die Korrelatiehslizienaus Bld 6



hervor. Hier wird die zeitliche Beziehung zwisclsarenFlares, Forbush
Minima und Starkb z w . Extrembeben ( MVibreBided) ver
fraglichen Zeit waren Ubrigens nasfivw.spaceweather.codie Sonnenflecken
zwischen den Nummern 1166 bis 1193 mehr oder weniger auffélldie NM-
Kurvenwurden einerseits dieweilsstarksten Flares pro Tag eingetragen

(graue Kurve), wonach im betrachteten Zeitabschnitt Klassee Bild 12-

zwischen B und X1 auftratenAlso handelte es sich ugine relativ aktive

Phase. Andererseits zeigen blaue Pfeile den Zeitpunkt der jeweiligen
StarkbebenDas Extrembeben markiert der fette rote Pi2ie Korrelation ist
beeindruckend! Deutlich erweisen sich di&®om 10.3.11) bzw. M4{om
13.3.11)Flares als Ausloser eines Forbu#dimimums, vor bzw. wahrend dem
zahlreiche Beben, einschliel3lich des Extrembelsatfanden. Eikleines
ForbushMinimum (und mehrere Starkbebemtten offenbar die beiden M1

Flares am 23und 24.3.11zur Folge. Der Forbuskffekt und die seismische

Aktivitat weiteten sich dann dramatisch aus, und man sieht auf der rechten Seite,
dassi ch di eses ASplklaes fortsetdtet Eine @dtettee r e n =~ M1
Analyseoffenbart zudem interessante Beziehungen zwischen schwacheren

Flares auf der Sonne und weiteren kleinen ForiMistima (innerhalb der
grolReren)die stets mit machtigen Erdbeben gekoppelt waren.


http://www.spaceweather.com/
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Bild 6: Zeitliche Synchronisatioder NM-Kurven (n) mit da Maximalklasse defonnen
Flarespro Tag die auf der Erde in der Zeit Marz bis April 2011 starke bis extrem
starke Beben ausgeldst haben. Gestrichelt sind jene Zeitabschnitte markiert, in denen
der Sonnenwind jeweils mehrere Tage lang nachliel (linearer Fefnssieg) und
keine (!) Starkbeben stattfandddas NMUnterdiagramm zeigt dige-Verhaltnisse
in den Stunden des 9er Bebens.

Die regionale Verteilung dersten ca. 150 starken t\#@eben geht aus Bild
hervor.Demnach befanden sich diese Bebenhemdie das Hauptbeben



mehrheitlich m Bereichder kontinentalen Lithosphéardtiatte.

Wetterzertrale Farum

Bild 7: Die Masse der starkeren Nachbeben konzentrierte sich am Rand der Kontinentalplatte,
auf der Honshu liegtind die von der ozeanischen Platte subduziert wird. Diesen
Eindruck vermittelt auckehr schomlas unterseeiscligndenelief.

In Bild 8 wird die Bebenhaufigkeller weltweit registrierten Bebemit M O

2.5 der im gleichen Zeitraum beobachteten Kosmischen StraK®ig

gemessen mit dem NM als relativer Sekundarneutréihess r, am Erdboden
gegenuber gesteldier fallt wieder- wie in beliebigen anderen Zeitraumen,

z.B. Langer(1), (2) - die enge Korrkation der Bebenhaufigkeit mit dem
ForbushEffekt auf, woraus ja so zwingend der bestimmende Einfluss der Sonne
auf die terrestrisdeen Bebenereignisse hervor geht: Die meisten Erdbeben
konzentrieren sich zeitlich unmittelbaor bzw. imAnfangskereich der relativen
ForbushMinima der KS, um dann im Verlauf des Minimums abzuklingen!



Bebenstatistik ab dem 20.12_.10
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Bild 8: Die globale zeitliche Bebenstatistik orientierte sich amatherr Zeit vom 20. 12. 2010
bis 24. 4. 2011ganz klar unmittelbar am Forb@s#schehen, das von der
Sonnenaktivitat gesteuert wird. Aus Darstellungsgrinden wurde die StKiistik

gekappt.

Bei hoherer zeitlicher Auflosung wird deutlich, dassh diese Charakteristik
gerade dr Starkbeberzudem ehean die kleineren FoushMinima anlehnt,
die sichau3erhalb bzw. 6fteignerhalb der gro3en ForbuSlenken abspielen.
Im Bild 9, dasim Zeitabschnitt 1. Marz bis 22. April 201ie weltweiten

Starkbeben (M O 6, 0) miedsdettlice dassesisicll e r

vor allem um die Korrelation mit diesemer unauffalligerorbushEreignissen
handelt. Die ca. 40 Starkbeben mit dem Extrembeben vom 11.3.11 2mgen
samtlich unmittelbar vor dem bzw. innerhalb vom ausgepragten Ferbush
Minimum, das dieSonne in der Zeit 1(is 23. Mérz verursachteoch
signalisieren vor allerdie UbrigenStarkleben n denBilderndie enge
Korrelation miteben diesefiberlagertenschwachereikS-Minima. In Bild 9
sind dieForbushAbfallphasen mit Linien markiert, und markennt, dasdie

K



Starkbeben kurz vor oder zu Beginn dieser Zeiten stattfin@Gamz besonders
unterstrichen wird digeKorrelationsBeobachtungedoch auclumgekehrt
durch die Tatsache, dass gerade in derAlkStiegsphasen, dia Bild 6
gestrichelt gekennzeichnet sind, praktisch keine Gro3balr&nmmen

Oulu Neutron Monitor
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Bild 9: Diese Darstellung weist vor allem auf die Bedeutung der kleinen FoNdimsima
bezlglich des Auftretens von Starnd ExtreraBeben (Magnitude an den Pfeilen)
hin. DerPfeil im Unterdiagramm zeigt den ausgewahlten Zeitabschnittjm
Verlauf der langjahrigeNM-Messung. Man beachte den ungewdhnlich hohen KS
Gipfel vom letzten Sonnenzykluan dessen abfallender Flanke kier diskutierten
seismischen Ereignisse stattfanden. Mdglicherweise hangen hiermit auch die
epochalerKlima-Besonderheiteausammen

Es sei daher nochmals an den Mechanismus des Felfieits erinnert,
Langer(2): Eine zeitweise aktive Phase der Sonne verstarkiht&planetare
Magnetfeld im erdnahen Bereich, das damit die KS starker abschirmt. Es
entwickelt sich ein relatives kBlinimum oder man beobachtet einen Knick im
KS-Verlauf. Nimmt die solare Aktivitat wieder ab, so steigt die KS erneut an.
Mit anderen Waen, jede (!) Storung im kontinuierlichen K&hstieg ist
Ausdruck einer erhdhten Sonnenaktivitat. Man kann es ausagsmDie
kosmische Strahlungnlisste bis zu einem Maximalwéxstandig und im
Wesentlichen linear ansteigen, wenn die aktiven Prozesse auf der Sonne
allméhlichganzlichzur Ruhe kommewdirden Da dieser Fall jedoch nicht
wirklich eintritt, stellt man ein stdndiges Auf und Ab der KS fest, woran das
seismische Geschehen und der Vulkarnis auf der Erde unmittelbar gekoppelt



sind.

Anzumerken istdassdas Space and Science Research Center (S&RC)
Vereinigten Staaten von Amerikeei der Veroffentlichung der Ergebnisse seiner
oben genanntemmfanglicherStudietiber einen Zusammenhangischen
folgerschwererterrestrischeivorkommnisseneinschlie3lich Erdbeben und
Vulkanausbriichereinerseits und der Sonnenaktivitat anderergeitse

plausible Erklarungbgab Es erhebt sich alseach wie vodie Frage, was da
eigentlich physikalisclablauft.

Ein Mal3 der Sonnenaktivitat ist herkdmmlich die Anzahl der Sonnenflecken. In
Bild 10ist deren aktueller Stand heKS-Diagrammim gleichen Zeitabschnitt
gegenuber gestellt. Man erkennt den groben Forhifikt (11-JahresZyklus)

seit Anfang201Q vergleiche auch das Unterdiagramm in Bil&ZA@demfallt

auf, siehe Pfeildass dagapanischeer Beben auf einen Ubergangszeitpunkt
von verharrender zu sinkender Fleckentétigkeit Aelf jeden Fall ist die Sonne

in diesen Zyklusanstiegedie insich hin und her schwankeam aktivsten.
Insofern istzwarklar, dass die Physik der irdischen seismisthdkanischen
Phanomene irgendwie mit den Vorgangesammen hangt, die auf der Sonne
die Fleckentatigkeit mit inren Flares, Protuberanzen und Mategimen in
Richtung Erde bestimmedoch scheint dies sehr komplex zu sé&inch wéren

die Sonnenwinde der Koronalen Lécher (Coronal Holes) zu beachten. Es bleibt
jedenfallsder eigentliche TriggeMechanismus vorerst unbekannt, der im
Erdkorper zuobenpostulierten lokalen Temperaturerh6hung (bzw. sonstigen
Energiezufuhrung) filem kdonnte
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Bild 10: In der Mitte vom aufsteigenden Zyklusast ist die Sonne stets am aktiwgtgin der
Anzahl der Sonnenflecken (Sonspot Numbers) sowie deren Hardgykeit und
-Intensitat besonders zu Ausdruck kommt. Dem ordnet sich das FeBassihenen,
gemessen anhand deg-+#Kurve am Neutroneionitor, unter.

Die SonnerBeobachtungen déidterenVergangenheit haben jedenfalls keinen
sonderlichbrauchbaren Hinweiseztiglich des physikalischen Mechanismus
gebracht. Sie wurden jedoch durch die Satelkssungen inzwischen
verbessert und durch weitere Messgrol3en wesentlich erweitert, so dass die
Prozessén und auf der Sonne quantitatmmer beser verstanden werdefuf
jeden Fallohnt es sichdie solarenrMaterie und Feldstromén Richtung auf die
Erdendherzu betrachtenDas NOAAAngebotim Internet kombiniertnehrere
solare Messdaten von Satellitemd Bodenstationen, siehe eine aktuelle
MusterGraphik in Bild11, die man auf jeden Fall im Auge behaltaass
Dargestellt sind folgende Feldgrof3en, daul3er dem berechnetenKex
(berechnet aus min-Daten vieler Bodenstationenh dem die Schwankungen
desErdmagnetfeldezum Ausdruck kommenauf GOESSatelliten als
KurzzeitMittelwerte registriert werden :

* RontgenStrahlungan einerSatellitenpositionn zwei Energiebereichen
(WellenlangerBandenl-8 Angstrom/0.20.8 nmund 0.54.0 Angstrom/0.05
0.4 nm)

* Elektronenstrahlung an zwei Satellitenpositionen in zwei Energiebereichen


http://de.wikipedia.org/wiki/Erdmagnetfeld

* Feldstarkedes erdnahen interplanetaren Magnetfeldegwei
Satellitenpositionen

* Protonenstrahlungn einer Satellitenpositian drei Energiebereichen

Satellite Enviroamesnt (combined) Electron Flux

Magaetometer Estimated Kp Index GOES 8 Protoa Flux

Chck on mages for fill sze

Current Solar Data (from NOAA)
Solar X-rays: status
Geomagnetic Field:  kpstatus

Bild 11: Beispiel eines NOOAatenblockes, wie er taglich im Internet zur Verfigung steht.
Besonders zeitnah (LichtgeschwindigkeitDnd daher aussagekraftigst die auf
Satellitenregistrierte Rontgenstrahlung.

Sehr interessant watdrigensauch eine kontinuierliche Verfigbarkeit von
Messungen des solaren Neutringfies, dezwarschonseit 1960 (Ray Davis)

auf der Erde registriert wird, doetegen des geringen Wirkungsquersciesit

von NeutrineWechselwirkungemoch immer enorme technische
Nachweisproblembeereitet.SonnerNeutrinos kdnntemamlichgrundsatzlich

Uber Kernreaktionen im Erdkorper zu lokalen Temperaturerhbhungen und damit
seismischen Effekten fiihren, siehe Landgrdoch fehltauchdaflrbisher

jeglicher Beobachtungshinweis.



Somit hat man sich mit den sogenannten geoeffekiaonalen
Massenauswdurfen bei solaren Flares im Bereich von Sonnenfledkemus
Koronalen Léchern der Sonze beschaftigen, die ja duraie obigen
Solarparametegrfasst werderDazu sollen nachfolgend die NO®And
SpaceweatheDatenausgewerteiverden, die um den 11. Méarz 2011 herum zur
Verfugung standerZuvor bedarf egedochnoch einer Bemerkung zur
Klassifizierung der Flareslie anhand ddreistung deoben genannten
Rontgenstrahlung (3Radiation)im logarithmischen Mal3stab nach
Zehnerpotenzen in je 9 Stuferfolgt, siehe BildL2.

GOES Xray Flux (5 minute data)
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Bild 12: Muster zurKlassifizierung des solaren Rontg8trahlungsflusses (Xray Flurgch
NOOA: Die Zahl hinter der Flar&lasse (B, C, M, X, Topflare) gibt die vom
Spitzenwert erreichten Skalenteile im logarithmischen Mal3stabian.
Rontgenstrahleintensitat der seltenen Topflares tbersteigt definitionsgeman in
beliebiger Hohe samtliche Flaidassifizierungsgrenzewon B bis X

Eineim gegebenen Kontext bedeutsabeenZusammenstellungath NOOA
und $aceweather zeidgild 13. Eswurde in der Zeit 11. bis 13. Marz 2011 ein
abklingendes XZEreignis mit ausgepragtdtrotonen, Elektronen und HFeld
Spitzen am 11. 3. 11 registrievtdhrend der FlecKr. 1166 die Sonnenscheibe
teilweisepassiertd Gesamtpassageauer ca. 13 Tage)



spaceweather.com

: HOAA - National O ic and Atmospheric Admiristration §

9. 3. 2011 10, 3 2011

11. 3. 2011 12, 3. 2011

Bild 13: Nicht jeder Sonnenfleck ist so aktiv, dass er in sishwankendeNOOA-Kurven
sonderlichauffallt. Allerdings erwies sich Nr. 1166 geradezu als schicksalhaft fir das
Siedlungsverhalten der Menschheit, denn seine Hbaees deren Ursachegaben
das KatastropheBeben(M = 9,0) vor Honshu verursacht undrdit das Fukushima
Syndrom in die Welt gesetzt.

Spaceweathecom(benutzt Daten von NOOAMachte fudie G und M-Flares
in obigemNOOA-RdAntgendiagramrdiesen Sonnenfleckr. 1166



verantwortlich Er war gemanR Tabellgé in seiner Passagezeit vom 3. bis 15. 3.
2011tatsachlichungewdhnlich aktivund hatteam 10. Marz 201{nicht im Bild
10), dem Tag vo(!) der Fukushim&atastropheeinen XtHo6hepunkt
Allerdings befand sich die Erde zwischen dem 2. und312011kontinuierlich
auchim Einflussbereich de8onnenwinteitrdgevon Koronalen Léchein.
Aul3erdem passiertatie sichtbare Sonnenscheibe nedditere Sonnenflecken.
Auf jeden Fall korreliert das ausgepréagte ForbMshimum vom 5. Bis 21. 3.
2011 in Bild6 mit den solareMessdten.

Tabelle 1:  Das japanische Extrembeben fand in einer Phase besonders intensiver Flares
statt.Zudem wardie Anzahl der Sonnenflecken an den Tagen der auslésenden
Flares (5. bis 10.3.11, insbesondere am 10.Mirzlem XXFlare sehrhoch,
vergleiche auch Bild 1@och ist eine grol3e Flatdassenhohgemal’ der
Tabellenicht immer an viele Sonnenflecken gebunden. Es kommt also auf die
Flaresselbst bzw. deren Ursachan!

Datum Maximale Klasse eines | Sonnenfleck-Anzahl pro
neuen Flare pro Tag Tag
2.3.2011 c1 72
3.3.2011 cs 83
4.3.2011 c2 71
5.3.2011 C2 104
6.3.2011 c8 114
7.3.2011 M3 118
8.3.2011 M5 122
9.3.2011 M1 137
10.3.2011 X1 132
11.3.2011 s 88
12.3.2011 M1 105
13.3.2011 6 78
14.3.2011 M4 64
15.3.2011 M1 51
16.3.2011 c3 47
17.3.2011 C1 50

Ignoriert man den moglien Einfluss der Koronalen Locheéndem maraus
Verlaufsgrinden entsprechend Tabédllend Bild 16 davon augeht dassurdie
Sonnenteck-Aktivitat fir das 9er Beben zustandig ist, so komrspezielle
solare Emissionen etwa ab dem 4. Marz aaeengeren Sinnab dem 10. Marz
2011als eigentlictursachlich in die engere Wahl.

An dieser Stelle lohnt sichunachst nockin Blick auf die entsprechenden
Verhaltnisse inzeitlichenUmfeld des 9,1er Bebens im Indischen Ozean vom



26. Dezember 2004, @B Uhr UTC. Man stellt namliclediglich am19.1204
ein Flare der Klasse Clund &8./24.122004 Flares der Klassen C4/C1 fest,
die in den Tagen zuvor und danadilso auch am 26.12.04m Bereich der B
Klasse stagniéen.Zeitlich befand sich das Bebaflerdingsinnerhalb des einen
kleinen ForbustMinimums bzw. vor dem folgenden, siehe Blld| das einen
halben Tag spater begaralles freilich innerhalb eines machtigen FHare
Geschehens mit der Folge eines grof3en Forhaiigkts Hier hat siclobendrein
in der Sonne etwas zusammengebraut, was Wochen spgtem einem
Topflare gipfelte.

Quiu Neutron Monitor
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Bild 14: Das Beben vor Sumatra am 26. Dezember 2004 ereignete sich in Verbindung mit
kleinen bzw. mittleren Forbustinima (um 2% bzw. 4%). Allerdings geschah dies
wahrend der Abfallphase eingsol3en Forbuskffektes (ca. 20%) in der Zeit von
Mitte Dezember 2004 bis Ende Januar 2005, der gemalJhtrdiagramnsogar
durch én Topflare am 21. Januar 200b6erlagert worden ist.

Es erweist sicldahereinmal mehr die Neutroneviessung der KS als besonders
hoch auflésend und hinwsgiebendWahrend desusgedehnteKS-Abfalls
(infolge des CaFlaresam 19.12.04ausgelost vordonnenfleck Nr. 7127

vom 20.12.0dis zum19.1.06 spiele sich gemal Bild4 das 9,1er Bebesomit
unmittelbar vor bzw. innerhalb vdiberlagerten, kleinen kBlinima ab.
Ahnliches trifftjedenfallsfiir dasjapanischéer Beben vom 11. Méarz 2011 zu,
verdeichedie Bilder 5 und 6Beispielhaft sind aucjene21 Extrembeben im
Zeitraum 22. 4. 1966 bis 12. 5. 2008, die sich ged&®ikipedia.orgn China
ereigneten. Sie alle fanden unmittelbar vor bzw. nach Beginn eines Forbush



Minimums statf(siehe Ikons in BildL5). Davonsind mindestens 15 Ereignisse
iIm Zusammenhang mit kleinen Forbtiglinima festzusteller{davon
andererseitaur 3 aul3erhalb groRer Minima)! Das starkste Beben mit M = 7,9
am 8. 11. 199WurdeUbrigens etwa 1,5 Tage nach emé&opflareregistriert
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Bild 15: China erlebte im Zeitraum 22. 4. 1966 bis 12. 5. 2008 insgesamt 21 Extrembeben.
Sie fanden samtlich in Verbindung mit Forbtistiekten statt. Nur dies sollen die
zahlreicherNM-Ikonsanhand der g-Kurvebverlaufevermitteln, wodurcldie
Schriftziige natdrlich nicht lesbamd.

Man sollte also doch den kleinen Forbddimima zu Beginn bzw. im Verlauf
groRerer mehr Aufmerksamkeit schenken, wenn ediarAufklarung des
ursachliche, die Erdbeberausldosende solare Ereiggsht Zudem ist klar
geworden, dasgas FlareGeschehen auf der Sonngemessen insbesondere
anhand der emittierten Rontgenstrahlurigr die kleinen undgrof3en Forbush
Ereignisse zustandigt, siehe Bileér 6 und 16mit denen die terrestrische
Seismik gekoppelt ist. Ein gewisser Zusammenldergextrembeben mit
Topflares in dedynamischen SonAeérdeBeziehundasst die Komplexitat
erahnen. @indséatzlichfinden jedenfallglie energiereichen Beb&ach den



Flares hoherer Kssen statt.

Oulu Neutron Monitor

" 2012-0%5-26 00:00 - 2012-07-86 03:868 UT, Resolution: 68 minz, Average count rate: 6310.65

R I AR ]

2|, | 'M'}

i w‘» di AV

AV 1A A TS T WYY
'h VL

3 l'.|| ‘&: .’ f ’

[

o

>
— . — — — - — e —— -
MIML G102 MIMICEC2 C3C1 L) €3 8782 B2 B2 €1 02 €3 M2 M2 M1 M2 WS MIME ME J

2005 22 24 26 28 30 1.06 3 5 7 9 11 13 19 17 19 22 23 3 7 2 107 3 5

Bild 16: Diese Darstellung (in Verbindung mit Bild 6 und Tabelle 1) macht noch einmal
deutlich die Korrelation von Starkbeben (Pfeile, hier in der aktuellen Zeit 20.5. bis
6.7.2012) mit der ForbusBiharakteristik, der stets eine durch Flares hoherer Klassen
gepragte Ara voraus geht bzelie durch eine solche begleitet wirBlinen solchen
Eindruck vermitteln die Passagen der Koronalen Lécher eher, diehrotzdem zum
Sonnenwind beirgen

Fur einenoch detailliertere Btrachtung sind im Bild 7 die verschiedene
verfugbara solarenStrahlungsintensitateimdterrestrischemBebenereignisse
mi t  Min®er Beijtz@ischen dem 11. Juni umgm11. Juli 2012n
kompakter Form einandeegeniber gestellDazu mussten zahlreiche
KurzzeitDiagramme, die von NOOA laufend veré6ffentlicht werdemter
unvermeidliche/erlust von Bildscharfe zu Langzeitdiagrammen
zusammengestellt werdelss wurderzur besseren Ubersictiie korrelierten
solaren Flaressruppen(bestimmt durch die Intensigtidheder
Rdntgenstrahlung)nd terrestrischen Starkbeben markiert. Der zeitliche
Abstandzwischen ihnemetragtdemnacheweilsca. 20 bis 48 Stunden.



Bild 17: Solche kompakten Bilder enthalten eine Fille von Informationen. Wesentlich im
gegebenen Kontext sind die unibersehbaren HRiietgen!}ForbushStarkbeben
Korrelationen und die zeitlichen Abstande der jeweiligen Daten (als Ausdruck der
Auslreitungsgeschwindigkeiten der von der Sonne emittierten Solarwind

Komponeneten).

Wie man sieht, ist zumindest teilweise Zeitpunkt von XFlares(Emission
solare RontgenStrahlung die sich mit Lichtgeschwindigkeit ausbrejtetn



